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Структурная схема 

3 Схема расположения оборудования и кабельных трасс. 1 этаж

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

СП 5.13130.2009 изм.1

автоматические. Нормы и правила проектирования

пожарной сигнализации и пожаротушения 

Системы противопожарной защиты. Установки 

РД 78.145-93

СНиП 3.05.06-85

ПУЭ

 Системы и комплексы охранной, пожарной и 

 охранно-пожарной сигнализации. Правила 

 производства и приемки работ.

 Электротехнические устройства

 Правила устройства электроустановок

Прилагаемые документы.

ПС.С  Спецификация оборудования и материалов

СП 12.13130.2009 Определение категорий помещений, зданий 

и наружных установок по взрывопожарной и 

пожарной опасности.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

        Расчет резервного питания G1:

Прибор Ток потребления

Астра-А РПА 260 мА

Кол-во

1

Астра-863

Астра 8945 Pro 80 мА1

220 мА1

Лист
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Система пожарной сигнализации

Прибор Ток потребленияКол-во

Астра-Z PP 130 мА1
Астра-Z-8845 25/110 мА5

Астра-814 Pro 150 мА1

Астра-GSM 40 мА1
Астра-LAN 90 мА1

        Расчет резервного питания G2 - G4:

Общее  токопотребление  в дежурном  режиме  0,965А,  в режиме
тревоги  - 1,390.  Резервирование  24  часа  в дежурном  режиме  + 1
час в тревожном режиме - 24,55 Ач.

Общее  токопотребление  в дежурном  режиме  0,255А,  в режиме
тревоги  - 0,680.  Резервирование  24  часа  в дежурном  режиме  +
1 час в тревожном режиме - 6,8 Ач.

Прибор Ток потребленияКол-во

Астра-Z-8845 25/110 мА5 (max)

        Расчет резервного питания G5 - G17:

Общее  токопотребление  в дежурном  режиме  0,125А,  в режиме
тревоги  - 0,550.  Резервирование  24  часа  в дежурном  режиме  +
1 час в тревожном режиме - 3,55 Ач.

4 Схема расположения оборудования и кабельных трасс. 2 этаж

5 Схема расположения оборудования и кабельных трасс. 3 этаж

 Общие указания. Пожарная сигнализация

Настоящим проектом предусматривается оснащение объекта системой пожарной сигнализацией.
Радиоканальная адресная пожарная сигнализация выполнена на базе оборудования ЗАО НТЦ "Теко".

В качестве извещателей приняты радиоканальные дымовые пожарные извещатели Астра-Z-4245,
радиоканальные пожарные тепловые максимально-дифференцированные извещатели Астра-Z-4345,
радиоканальные ручные пожарные извещатели Астра-Z-4545.

Радиоканальные извещатели и табло "Выход" подключаются к ППКОП ро радиоканалу 2,4 ГГц через
маршрутизаторы-ретрансляторы Астра-Z-8845. ППКОП Астра-8945 Pro, радиоканальные расширители
Астра-Z РР устанавливаются на посту охраны в корпусе №11.

В коридорах проводная адресная пожарная сигнализация.  В качестве извещателей приняты дымовые
пожарные извещатели Астра-42А. Адресные извещатели включаются в адресную линию связи (АЛС)
адресного расширителя Астра-А РПА.

Приборы: ППКОП, радиорасширители  соединяются интерфейсной линией RS-485.
Для питания маршрутизатор-ретрансляторов предусмотрены блоки бесперебойного питания 12В с

резирвированием системы на 24 часа в дежурном режиме и 1 час в тревожном.
При пожарной тревоге возможна передачи сигналов на сторонние системы посредством реле

Астра-8945 Pro.

6 Схема соединений
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Условные обозначения

Граф.обозн. Букв.обозн. Наименование

ARK1 ППКОП Астра-8945 Pro

ARK2 Расширитель проводной адресный Астра-А РПА

ARK3 - ARK5 Радиорасширитель Астра-Z РР

B Блок индикации Астра-863 испА

G1 Блок бесперебойного питания СКАТ 1200И7 исп5000

G2 - G17 Блок бесперебойного питания Астра 712/0 исп1

R Ретранслятор-маршрутизатор   Астра-8845

ВТH
Извещатель пожарный дымовой радиоканальный
Астра-Z-4245

ВТM
Извещатель пожарный ручной радиоканальный
Астра-Z-4545

ВТK
Извещатель пожарный тепловой радиоканальный
Астра-Z-4345

BIAL
Оповещатель световой "Выход" радиоканальный
Астра-Z-2745

SC1 Блок реле Астра-823

ВЫХОД

ПКМ "Астра Про"

сигнал на СОУЭ

PT1

relay1
relay2 сигнал откл ОВ

сигнал на СКУДrelay1

ARK2

КПСнгFRLS 2x2x0.5

Астра-984

220В
G1

Узел "А"

B

ARK3 ARK4
ARK5

R1.1 R1.23 R3.501 R3.508

ARK1

R3.751 R3.773 R5.1001 R5.1010

ВЫХОД ВЫХОД ВЫХОДВЫХОД
ВТН1.51 BIAL1.136ВТН2.251 ВТН2.308 ВТН3.551 BIAL3.584 ВТН4.801 BIAL4.938 ВТН5.1051 BIAL5.1108

220В
G2

220В
G3

220В
G4

Радиоканал (2,4 ГГц)

КПСнгFRLS 2x2x0.75
RS-485

АЛС

КПСнгFRLS 1x2x0.5
12В
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каб110

каб110а

вестибюль

гардероб
гардероб каб115

каб116 каб117 каб118

каб119

лабор

каб119а

лабор

каб120

каб122

каб122

столовая

моечная

моечная

кухня

с/у

с/у

склад

холод.

складсклад

развесоч

каб

каб114б

каб114

каб113

каб112

каб111

с/у

хоз.помещ

каб123

гараж

гараж

теп/у

хоз.помещ

сл.помещ

с/у

х/п

слив

спортзал

тренер

тренер

раздев

душ

с/у

гараж гараж

с/у

щит

лестница

лестница
лестница

лестница

лестница
лестница

каб114а

ВТК4.818

ВТК4.817

ВТК4.816

ВТК4.815

R1.6

R1.2

R3.503

ВТН1.57

ВТН1.58

ВТН1.54

ВТН1.53

ВТН1.56 ВТН1.55

ВТН1.52 ВТН1.51 ВТН1.79 ВТН1.80

ВТН1.59

ВТН1.60

ВТН1.61

ВТН1.62

ВТН1.63

ВТН1.64

ВТН1.66ВТН1.65

ВТН1.67

ВТН1.69 ВТН1.70

ВТН1.74 ВТН1.73
ВТН1.72 ВТН1.71

ВТН4.801 ВТН4.802 ВТН4.803 ВТН4.804

ВТН4.805

ВТН4.806

ВТН4.807

ВТН4.808

ВТН4.809 ВТН4.810

ВТН4.812ВТН4.811

ВТН4.813 ВТН4.814

ВТН4.837 ВТН4.838

ВТН4.841

ВТН4.844

ВТН4.847

ВТН4.849

ВТН4.848

ВТН4.850

ВТН4.833 ВТН4.834

ВТН4.832ВТН4.831

ВТН4.830ВТН4.829

ВТН4.828

ВТН4.827

ВТН4.821ВТН4.820

ВТН4.822

ВТН4.823 ВТН4.826

ВТН5.1052ВТН5.1051

ВТН5.1061

ВТН5.1063

ВТН5.1064

ВТН5.1066

ВТН5.1065

ВТН5.1062

ВТН5.1073

ВТН5.1076

ВТН5.1075ВТН5.1074

ВТН5.1081
ВТН5.1085

ВТН5.1082ВТН5.1086

ВТН3.576

ВТН3.575ВТН3.573

ВТН3.574ВТН3.572

ВТН3.571

ВТН3.560ВТН3.559

ВТН3.565

ВТН3.570ВТН3.569

ВТН3.562

ВТН3.561

ВТН3.552ВТН3.551

ВТМ1.75

ВТМ1.77

ВТМ4.842

ВТМ4.835

ВТМ5.1060

ВТМ5.1089
ВТМ5.1087

ВТМ3.577

ВТМ3.553

ВТМ5.1079

ВТМ5.1077

ВТМ5.1053

ВТМ5.1058

ВТН2.252

ВТН2.251 ВТН2.257

ВТН2.258

ВТН2.259 ВТН2.260

ВТН2.306

ВТН2.307

ВТН2.308

ВТН2.253

ВТН2.254

ВТН2.255

ВТН2.256

ВТ
Н2

.2
67

ВТ
Н2

.2
68

ВТ
Н2

.2
69

ВТН3.568

ВТН3.567

Узел "А"

ВТН2.261 ВТН2.262

ВЫХОД

BIAL1.78

ВЫХОД
BIAL5.1054

ВЫХОД
BIAL5.1059

ВЫХОД
BIAL5.1057

ВЫХОД

BIAL1.76
ВЫХОД

BIAL4.843

ВЫХОД
BIAL4.836

ВЫХОД

BIAL3.554

ВЫХОД

BIAL3.578

ВЫХОД

BIAL5.1088

ВТМ5.1083

ВЫХОД
BIAL5.1084

ВЫ
ХО

Д

BIA
L5

.10
90

ВЫ
ХО

Д

BI
AL

5.
10
80

ВЫ
ХО

Д

BI
AL

5.
10
78

R1.5

R1.4

R1.3

R3.505

R4.752

ВЫ
ХО

Д
BI
AL

4.
81
9

R4.751

R1.7
R1.1

Кабель на
2 этаж

Кабель с
3 этаж

ARK3

  ARK4

ARK5

R3.504

ВТ
Н2

.26
3

ВТ
Н2

.2
64

R3.501

R3.506

R3.507

R4.753

R4.754

R4.755

R4.756

R4.757

R4.758

R5.1001

R5.1002

R5.1005

R5.1003

R5.1004

R5.1006

R5.1007

ВТН1.68

R3.502

ВТН4.824

ВТН4.825

ВТН4.839 ВТН4.840

ВТН4.845 ВТН4.846

ВТН4.851 ВТН4.852

ВТН5.1055 ВТН5.1056

ВТН5.1068

ВТН5.1067

ВТН5.1070

ВТН5.1069

ВЫХОД
BIAL5.1072

ВТМ5.1071

Кабель на
2 этаж

G4

G3

G2

G5

G7

G6

G8

Кабель на
2 этаж

КПСнгFRLS 2x2x0.75
RS-485

G17

ВТН3.563

ВТН3.564 ВТН3.566

ВТН3.557

ВТН3.558

ВТН3.556

ВТН3.555

КПСнгFRLS 2x2x0.5
АЛС

КПСнгFRLS 1x2x0.75
12В

Лист
Кол.уч

Разработ

Изм.

2019

ПодписьЛист N док. Дата
Стадия

Р

Листов

3
Схема расположения оборудования

6
Система пожарной сигнализации

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а

Ин
в.
N 

по
дл

.
Вз

ам
.и
нв

.N

и кабельных трасс. 1 этаж

Нагимов

ООО "Теко-Life"

Школа

02/01-19-ПС



с/у

лестницалестница

ле
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ца

лестница

лестница

ле
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ни
ца

каб. 211 каб. 212 каб. 213
каб. 214 каб. 215 каб.215а каб. 216каб.216а

с/у с/у

коридор

рекреация

подсоб.вент. кам.

каб. 217

актовый зал

ко
ри

до
р

коридор

ко
ри

до
р

каб. 210а

каб. 210

каб. 209

каб. 208

каб. 207

каб. 206

каб.205а

каб. 205

ка
б.
 2

04
а

каб. 204

коридор

коридор

с/у

ка
б.
 2

03
а

ка
б.
 2

03

каб. 202

коридор пом.

тр
ен

ер
ск

ая

спортзал

корид.

ра
зд

ев
ал

ка

ко
ри

до
р

каб. 124

каб. 124а

каб. 125

каб. 127

каб. 126

каб. 128

подс. пом.

хореография

тренажерный зал

корид.

подсоб.
пом.

ВТН1.97 ВТН1.98

ВТН1.96

ВТН1.95

ВТН1.94

ВТН1.93

ВТН1.92

ВТН1.91

ВТН1.89 ВТН1.90

ВТН1.88

ВТН1.87

ВТН1.86 ВТН1.85 ВТН1.84 ВТН1.83 ВТН1.82 ВТН1.81 ВТН4.909 ВТН4.910

ВТН4.903

ВТН4.904

ВТН4.902 ВТН4.901

ВТН4.896ВТН4.895

ВТН4.900ВТН4.899

ВТН4.888 ВТН4.889

ВТН4.886 ВТН4.887

ВТН4.891 ВТН4.892

ВТН4.894ВТН4.893

ВТН4.881

ВТН4.882

ВТН4.873
ВТН4.874

ВТН4.876

ВТН4.875

ВТН4.877

ВТН4.878

ВТН4.871

ВТН4.872

ВТН4.870 ВТН4.869

ВТН4.867
ВТН4.868

ВТН4.863

ВТН4.861

ВТН4.864

ВТН4.862
ВТН4.860

ВТН4.859

ВТН4.857

ВТН4.858

ВТН4.856
ВТН4.855

ВТН4.854ВТН4.853

ВТН1.103

ВТН1.104

ВТН1.102ВТН1.101

ВТН1.99

ВТН1.100

ВТН5.1091

ВТН5.1092

ВТН5.1093

ВТН5.1094

ВТН5.1095

ВТН5.1096

ВТН5.1103

ВТН5.1104

ВТН5.1098

ВТН5.1097

ВТН3.580ВТН3.579

ВТН3.582 ВТН3.581

ВТМ1.105

ВТМ4.880

ВТМ1.106

ВТМ1.108

ВТН2.276

ВТН2.277

ВТН2.278

ВТН2.279

ВТН2.275 ВТН2.274 ВТН2.273 ВТН2.272

ВТН2.271

ВТН2.270

ВТН2.280

ВТН2.281

ВТН2.282
ВТН2.283

ВТН2.284 ВТН2.285
ВТН2.288

ВЫ
ХО

ДBI
AL

1.1
07

ВЫ
ХО

ДBI
AL

1.1
09

ВЫХОД
BIAL4.879

ВЫХОД BIAL4.897

ВЫХОД

BIAL4.885

ВЫХОД
BIAL4.890

ВЫХОД
BIAL4.898

ВЫХОД
BIAL5.1106

ВЫХОД

BIAL5.1108

ВТМ5.1107

ВТМ5.1105

ВЫХОД

BIAL3.584ВТМ3.583

R1.10

R1.13

R1.12

R1.11

ВТ
Н2

.28
6

ВТН2.287

R1.14
R1.15

R1.8R1.9

Кабель с 1 этажа

Кабель на 3 этаж

R4.759

R4.760

R4.762R4.763

R4.761

R4.764

R4.765R4.766R4.767

R3.508

R5.1008

R5.1009

R5.1010

ВТН4.865

ВТН4.866

ВТН4.883

ВТН4.884

ВТН4.905

ВТН4.906

ВТН4.907

ВТН4.908

ВТН5.1100

ВТН5.1099

ВТН5.1102

ВТН5.1101

ВТ
Н2

.2
66

ВТ
Н2

.26
5Кабель с 1 этажа

G9

G10

G11

G12

G13

Кабель с
1 этажа

КПСнгFRLS 2x2x0.5
АЛС

КПСнгFRLS 1x2x0.75
12В

Лист
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коридор
коридор

каб. 301

каб. 300а

каб. 302

каб. 304

ка
б.
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а

ка
б.
 3

03

ле
ст

ни
ца

с/ус/у

хоз.
пом.

коридор

каб. 315каб. 314 каб. 316каб. 313каб. 312каб. 311каб. 310

рекреация

лестницалестницакаб. 309

каб. 308

каб. 307

каб. 306

с/у

ка
б.
 3

05
а

ка
б.
 3

04
а

каб. 305

каб. 300

каб. 317

ка
б.
 3

17
а

ко
ри

до
р

коридор

1.125ВТН1.124

ВТН1.123

ВТН1.122

ВТН1.121

ВТН1.120

ВТН1.119

ВТН1.118

ВТН1.117

ВТН1.116
ВТН1.115 ВТН1.114 ВТН1.113 ВТН1.112 ВТН1.111 ВТН1.110 ВТН4.911 ВТН4.912 ВТН4.913 ВТН4.914

ВТН4.919 ВТН4.920

ВТН4.915 ВТН4.916

ВТН4.921

ВТН4.922

ВТН936ВТН4.935

ВТН4.934ВТН4.933

ВТН4.924ВТН4.923

ВТН4.932ВТН4.931

ВТН4.927

ВТН4.928

ВТН4.926ВТН4.925

ВТН1.130

ВТН1.131

ВТН1.129ВТН1.128

ВТН1.126

ВТН1.127

ВТМ1.132

ВТМ1.133

ВТМ4.937

ВТМ1.135

ВЫ
ХО

Д
BI
AL

1.1
34

ВЫ
ХО

Д
BI
AL

1.1
36

ВЫХОД
BIAL4.938

R1.18

R1.21

R1.20

R1.19

ВТН4.917

ВТН4.918

R1.22 R1.23

R1.16R1.17

Кабель со
2 этажа

Кабель на 1 этаж

ВТН2.300 ВТН2.301 ВТН2.302 ВТН2.303 ВТН2.304 ВТН2.305

ВТН2.290ВТН2.291

ВТН2.292
ВТН2.293

ВТН2.294

ВТН2.295

ВТН2.296

ВТН2.297

ВТН2.298

ВТН2.299

ВТН2.289

R4.769
R4.770

R4.771R4.772R4.773

ВТН4.929

ВТН4.930

G15

G14

G16

R4.768

КПСнгFRLS 2x2x0.5
АЛС

КПСнгFRLS 1x2x0.75
12В

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а

Ин
в.
N 

по
дл

.
Вз

ам
.и
нв

.N

Лист
Кол.уч

Разработ

Изм.

2019

ПодписьЛист N док. Дата
Стадия

Р
Листов

5 6
Система пожарной сигнализации

Схема расположения оборудования
и кабельных трасс. 3 этаж

Нагимов

ООО "Теко-Life"

Школа

02/01-19-ПС



ARК1
Астра-8945 Pro

Цепь
Z1

Z2

Цепь
WD0
WD1
-ТМ

USB

Цепь
ОС1
ОС2
ОС3

GND

ре
ко

ме
нд

уе
тс

я 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 

дл
я 

на
ст

ро
йк

и 
и 

см
ен

ы 
ПО

L
GND
N

+12В
0В

G1

220В

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а

Ин
в.
N 

по
дл

.
Вз

ам
.и
нв

.N

Лист
Кол.уч

Разработ

Изм. ПодписьЛист N док. Дата
Стадия

Р
Листов

6

Схема соединений

6
Система пожарной сигнализации

GND

A1
Цепь

GND
U1

Цепь

GND
U2

Replay1
Replay1
Цепь

Replay2
Replay2
Цепь

Replay3
Replay3
Цепь

Replay4
Replay4

A2
A3
A4

485 А
Цепь

485 В

B1
Цепь

B2
B3
B4

Tx-
Tx+

Ли
ни

я 
LA

N
EI
A/

TI
A-

56
8

Orange
Orange-white

Rx-
Rx+

Green
Green-white

PT1
Астра-814 Pro

Цепь
Z1

Z2

Цепь
WD0

GND

GND

GND
U1

Цепь

GND
U2

Replay
Replay
Цепь

485 А
Цепь

485 В

Цепь
Out
WD1

USB

B
Астра-863 исп. А

Цепь
+ Zone

Цепь
+TM
-TM

GND
U1

Цепь

GND
U2

- Int
+ Int
Цепь

Цепь
Out

- Zone

Астра-Z РР

Цепь

U1
GND
U2
GND

Цепь

A 485
B 485

USB

Цепь

RELAY1
RELAY1
RELAY2
RELAY2
RELAY3
RELAY3

Цепь

OC1

Астра-Z РР

Цепь

U1
GND
U2
GND

Цепь

A 485
B 485

USB

Цепь

RELAY1
RELAY1
RELAY2
RELAY2
RELAY3
RELAY3

Цепь

OC1

L
GND
N

+12В
0В

G3

220В

Астра-А РПА

A
Цепь

B
+
-

Линия

L1

A
Цепь

B
+
-

Линия

L1

Астра-42А

A
Цепь

B
+
-

Астра-43А

A
Цепь

B
+
-

Астра-42А

A
Цепь

B
+
-

Цепь

U1
GND
U2
GND

Цепь

A 485
B 485

Цепь
U1
GND

Астра-Z-8845

R
ВНТ

Астра-Z-4245

ВТМ

Астра-Z-4545

Астра-Z-2745

BTK

ВIAL

Извещатели и оповещатели 

Маршрутизатор-ретранслятор

L
GND
N

+12В
0В

G

220В

ARК2

ARК3 ARК4

L
GND
N

+12В
0В

G2

220В

ВНТ ВНТ

Астра-823

Выход

K1

+U1
0В

1
2

RS485A
RS485B

1
2

DC

vdc
+

Цепь

-

DC

K2
DC

vdc
+
-

DC

Выход

K3
com

NC

Цепь

NO

K4
com

NC
NO

сигнал на СОУЭ

SC1

Нагимов

ООО "Теко-Life"

Школа

02/01-19-ПС



  
 

 

      

02/01-19-ПС.С  
      

      

Школа       

Изм. Код 

уч 

Лист № док Подпись Дата 

Разработал Нагимов   
Система пожарной  

сигнализации 

Стадия Лист Листов 

    
Р 1 2 

    

    

Спецификация ООО «Теко-Life»     

    
 

В
за

м
.и

н
в
.№

 

 

Д
а
т

а
 и

 п
о

д
п
и
с
ь
 

 

И
н
в
.№

 п
о

д
п
. 

 

 

Позиция Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 

обозначение документа, 

опросного листа 

Код продукции Поставщик 

Единица 

измере-

ния 

Количе-

ство 

Масса еди-

ницы, кг 
Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Основное оборудование        

1 Прибор приемно-контрольный охранно-пожарный  Астра-8945 Pro  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1   

2 Пульт управления  Астра-814 Pro  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1   

3 Блок индикации Астра-863 испБ  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1   

4 Модуль коммуникации Астра-GSN (ПАК Астра)  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1  При необходимости 

5 Модуль коммуникации Астра-LAN (ПАК Астра)  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1  При необходимости 

6 Адресный расширитель  Астра-А РПА  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1   

7 Радиорасширитель Астра-Z РР  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 3   

8 Маршрутизатор-ретранслятор Астра-Z-8845  ЗАО НТЦ «Теко» шт 70  в т.ч. 6 резерв 

9 Блок бесперебойного питания 12В 
СКАТ-1200 И7 исп.5000 

 
 ЗАО «Бастион» шт 1  

Возможна замена на 

аналог 

10 Аккумулятор 40Ач, 12В    шт 1   

11 Блок бесперебойного питания 12В, 1А Астра 712/0 исп.1А  ЗАО НТЦ «Теко» шт 16   

12 Аккумулятор 7Ач, 12В    шт 16   

         

 Извещатели пожарные        

13 Извещатель пожарный дымовой  Астра-42А  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 64  в т.ч. 6 резерв 

14 Извещатель пожарный дымовой радиоканальный Астра-4245А  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 283  в т.ч. 26 резерв 

15 Извещатель пожарный ручной радиоканальный Астра-4545А  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 29  в т.ч. 3 резерв 

16 
Извещатель пожарный тепловой максимально-

дифференцированный радиоканальный  
Астра-Z-4345  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 5  в т.ч. 1 резерв 

17 Изолятор адресной линии связи Астра-А ИЛС  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 4   
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опросного листа 
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ницы, кг 
Примечание 

18 Лазерный пульт Астра-942  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1  При необходимости 

         

 Оповещатели        

19 Световое табло «Выход» 12В Астра-Z-2745  ЗАО НТЦ «Теко» шт 29   

         

 
Программный комплекс мониторинга  

(при необходимости) 
       

20 Программное обеспечение ПКМ «Астра Pro» вер.4.0  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1  ПО бесплатное 

21  Монитор 21.5”    шт. 1   

22 
 ПК (системный блок, клавиатура, оптическая мышь, ОC Win-

dows 10) 
   компл 1   

23 Модуль сопряжения  Астра-984  ЗАО НТЦ «Теко» шт. 1   

         

 Материалы        

24 Кабель 2х2х0,5  КПСнг(А)FRLS   м 620   

25 Кабель 2х2х0,75 КПСнг(А)FRLS   м 180   

26 Кабель 1х2х0,5 КПСнг(А)FRLS   м 640   

27 Кабель 3х1,5 ВВГнг(А)FRLS   м 200   

28 Труба гофрированная д.20мм    м 400   

29 Коробка коммутационная    шт 5   

30 Крепеж трубы гофрирванной    шт 1200   

31 Кабель-канал 25х16    м 800   
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